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MapGIS CIM 基础平台

2021年
2月

2021年
8月

按照新时期测绘事业“两服务、两支撑”的工作定位，为切实做好实景三维中国建设，为经济社会发

展和各部门信息化提供统一的空间基底，制定了《实景三维中国建设技术大纲（2021版）》

2021年
12月

为切实做好新型基础测绘和实景三维中国建设工作，服务经济社会发展和生态文明建设，现将新型基

础测绘与实景三维中国建设技术文件（1-4）

2022年
1月

实景三维中国建设是面向新时期测绘地理信息事业服务经济社会发展和生态文明建设新定位、新需求，

对传统基础测绘业务的转型升级，是测绘地理信息服务的发展方向和基本模式，已经纳入“十四五”

自然资源保护和利用规划。
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MapGIS CIM 基础平台

为数字中国、

数字政府和数字经济提

供三维空间定位框架和

分析基础

（2）服务数字中

国、数字政府和数字经

济的能力进一步增强，

80%以上的政府决策、

生产调度和生活规划可

通过线上实景三维空间

完成。



MapGIS CIM 基础平台       地形级实景三维中国建设。国家层面完成：10米和5米格网数字高程模型（DEM）、数字表面模型（DSM）
制作，覆盖全国陆地及主要岛屿，并以3年为周期进行时序化采集与表达；2米和优于1米分辨率数字正射影像
（DOM）制作，覆盖全国陆地及主要岛屿，并以季度和年度为周期进行时序化采集与表达；基于上述工作及已有成
果完成基础地理实体数据制作，覆盖全国陆地及主要岛屿。
　　地方层面完成：优于2米格网DEM、DSM制作，覆盖省级行政区域，并以3年为周期进行时序化采集与表达；优
于0.5米分辨率DOM制作，覆盖重点区域，按需进行时序化采集与表达；基于上述工作及已有成果完成基础地理实
体数据制作，覆盖省级行政区域；近岸海域10米以浅DEM制作，覆盖沿海省份。

部件级实景三维中国建设、物联感知数据接入与融合。通过需求牵引、多元投入、市场化运作的方式，

开展部件级实景三维建设。国家和地方层面完成：物联感知数据接入与融合能力建设，支撑物联感知数据实时接入

及空间化，采用空间身份编码等方式实现其与基础地理实体数据的语义信息关联。

       在线系统与支撑环境建设。全国构建统一的基于云架构、兼顾结构化和非结构化数据特征、分版运行的国
家和省市县实景三维数据库，实现“分布存储、逻辑集中、互联互通”。
　　国家和省市县分级、分节点构建适用本级需求的管理系统，并依托不同网络环境（互联网、政务网和涉密网
等），为智慧城市时空大数据平台、地理信息公共服务平台及国土空间基础信息平台等提供适用版本的实景三维数
据支撑，并为数字孪生、城市信息模型（CIM）等应用提供统一的数字空间底座，实现实景三维中国泛在服务。

建设
任务

       城市级实景三维中国建设。国家层面完成：整合省级行政区域基础地理实体数据，形成全国基础地理实体

数据，覆盖全国陆地及主要岛屿。地方层面完成：获取优于5厘米分辨率的倾斜摄影影像、激光点云等数据，基于上

述工作及已有成果完成基础地理实体数据制作，覆盖省级行政区域，根据地方实际确定周期进行时序化采集与表达。
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CIM
平台
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资源 时空基础数据 资源调查数据 规划管控数据 物联感知数据 公共专题数据

数据汇聚数据
管理
平台

基础
设施

CIM+
应用

CIM“一张图” 平
台
开
发
接
口

模型轻量化

数据目录

场景配置

可视化

综合分析

查询统计

仿真模拟

统一门户

在线地图

资源中心

应用中心

运维管理平台

用户管理

审核管理

节点管理

云服务仓库

资源监控

安全管理

建设项目数据

公有云、政务云、混合云等 天空地一体化传感网

城市规划 城市更新 城市服务

用地规划

规划评估

工程报建

监督管理

市政设施管理

公安应急响应
城市体检

社区改造

智慧医疗

智慧旅游

城市建设 城市运行管理

数据融合 模型检查入库 版本管理

元数据管理 数据导入导出资源目录管理 数据清洗转换 数据更新数据备份恢复

专题制图

M3DMapGIS场景构建工具 MapGIS DataStore MapGIS IGServer-X

MapGIS全空间一张图MapGIS云门户 MapGIS云运维管理系统

MapGIS Client

MapGIS IGServer

为满足实景三维中国建设需求，MapGIS在全空间、大数据、人工智能方面进行技术创新和研发，形成了具备过去可追溯、现在可感知、未来可推演特性的MapGIS CIM平台



MapGIS CIM 基础平台

l 数据处理与汇聚：数据导入→数据建模→数据检查→数据配准→数据冲突检测与处理→生成M3D，发布→前端展示

l 倾斜摄影单体化：倾斜摄影数据→生成DOM→建筑物提取→静态单体化

l BIM数据构件化：IFC数据导入→生成BIM M3D缓存→ 编辑M3D构建树→发布服务→前端展示

l 分层分户：模型导入→设置关联字段→生成分层分户M3D缓存→发布服务→前端查询

l IOT、非结构化实体关联：创建地理编码→实体关联→服务发布→前端展示

l 城市建筑生长：模型数据准备→设置关联字段→生成城市生长M3D缓存→发布服务→前端展示

BIM、IOT实时数据与GIS无缝集成全空间

数据建模、检查、融合、数据单体化、实

体关联、轻量化处理

• MapGIS 3D SceneBuilder

• MapGIS DataStrore

• MapGIS IGServer-X

大规模三维场景高效渲染

地上下一体化空间分析

基于城市信息的模拟和推演

• MapGIS Pan-Spatial Map

• MapGIS IGServer

跨领域服务聚合

多层次能力开放

敏捷二次开发

• MapGIS Cloud Manager

• MapGIS Pan-Spatial Map

• MapGIS Client for JavaScript

构建“分布存储、逻辑集中、时序更新、共享应用”的实景三维中国，为数字中国建设提供统一的空间基底。 
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• 平台支持多种BIM数据导入（revit、ifc、dwg、CityGML等）

• 采用简单要素类和对象类来支持BIM树形结构的数据存储，提供树形结构遍历接口及工具

• 针对导入的实体模型，支持创建M3D缓存，缓存结果保留数据库的结构，可在缓存目录树中展开查看

• 通过构建多级、多层次的实例化、非实例化缓存来生成场景数据调度优化后的金字塔缓存数据，从而快速实现模型

数据轻量化，提高模型渲染效率

发布

导入
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DataStore集成了Hive、kafka、Hadoop集群环境，增强了kettle-ETL工具能力，支持矢量文件（shp/geojson）、IOT存档数据、

公共专题数据、地名地址数据、互联网数据、表格数据等多种类型的动态数据的汇聚、解析、转换和存储

IGServer-X集成实时数据ETL工具

thingsboard，支持IOT传感器设备管理、

设备接入、规则引擎、监控运维

IGServer-X集成实时数据

ETL工具easydarwin，支

持RTSP视频设备接入，

转发为Web服务，供Web

前端叠加可视化
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• 基于多源异构海量城市空间数据，突破多样化建模方法，实现地上、地表、地下等城市部件三维模型的快速、批量、自动化、
智能化构建。

城
市
小
品

景
观

道
路

符号/属性/表达式
基于规则

钻孔/剖面/地表/物化探数据源

地下管线符号模型

管线普查数据、业务数据、地理底图

• 管线类型
• 管线埋深
• 管线半径

钻孔建模

破面建模

复杂地质体

数据建模
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坡屋顶建模
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MapGIS CIM 基础平台

数据检查入库：检查规则配置工具、数据属性检查工具、数据空间检查工具、三维模型数据检查工具以及结果处理工具，

实现二三维模型的自动检查和处理；支持用Python脚本、工作流、模型扩展数据检查项，方便用户自行调用
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支持景观、BIM、倾斜摄影、管线、地质体、激光点云、矢量、遥感影像、实时数据等一体化管理，

实现全空间数据的一体化融合

倾斜摄影

管线

点云

矢量

影像

景观

BIM

钻孔

剖面

属性体

地质模型

投影变换

控制点配准

冲突检测

数据融合
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源简单要素类

是否有坐标系

与参考数据椭球
是否相同

与参考数据坐标系
是否相同

结果简单要素类

矢量校正

椭球变换

投影变换

是

是

是

是

否

否

否

对不同来源的三维数据，校正到和二维数据匹配的同一位置或偏移到指定位置

位置配准
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检测不同来源的三维数据与地形的相交情况，通过融合区域的插值计算，实现三维模型、倾斜摄影与地形的融合



MapGIS CIM 基础平台

+ +

提供专业的融合工具，通过坐标转换、数据配准、布尔运算、空间校正等技术，实现景观、BIM、倾斜摄影、管线、

地质体、地形影像等全空间数据的一体化融合
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倾斜摄影数据
正射影像 tif数据

倾斜摄影数据转换为影像工具

基于影像的半自动提取实体化工具单体化结果
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物联感知数据与地理实体建立关联关系 
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通过开放丰富的全空间数据处理工具，实现多源数据的融合与处理，极大提升数据治理的效率，

为实景中国、智慧城市的数字基底提供有力技术支撑

数据来源

电磁场重力场

空  
中

矢量数据 地形DEM数据

地  
表

地质模型 地下管线

地  
下

倾斜摄影 BIM模型

地  
上

M3D数据轻量化处理工具集

融合 优化
处理

高效的M3D数据组织

M3DDataInfo.mcj RootNodeInfo.json

NodeInfo0.json NodeN_1.m3d NodeN_2.m3d NodeN_N.m3d

Geometry

…

Texture Attribute

*.glb(*.glbx) *.jpg(*.png，*.webp) *.json(*.bin)

M3D Data

Shared.m3d Node1Node0

Shared Data

ChildNode

NodeN
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深圳市数字城市
工程研究中心 

国家地理空间
信息中心 

中国地质调查局
发展研究中心

广东省地质调查院 住房和城乡建设部
信息中心

工业和信息化部
信息中心 

国家地理信息系统
工程技术研究中心 

易图通科技（北京）
有限公司 

航天欧华信息技术
有限公司 

武汉中地先进技术
研究院有限公司 

武汉大势智慧科技
有限公司 

武汉海达数云技术
有限公司 

太极计算机股份
有限公司 

广联达科技股份
有限公司 

清华大学 深圳市中地软件
工程有限公司 

平安国际智慧城市科技
股份有限公司 

北京易华录信息技术
股份有限公司 

武汉大学 

中国测绘学会智慧
城市工作委员会

中国地质大学(武汉) 

立项审批通过
联合参编单位成立标准编制组

输出标准规范初稿

专家评审
针对标准文件，组织多次专家评审

评审通过，并输出评审意见表

正式发布
报批稿审核通过

M3D团体标准正式发布

标准立项
成立内部项目组

开展标准设计

标准预研
成立研发小组

开展M3D预研
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《全空间三维模型数据格式及服务接口规范》提出一种开放式、可扩展的三维模型数据格式及服务接口规范，涵盖空中、地上、地表、地下等范围的数
据类型，为全空间三维模型数据提供统一的存储和管理，有效支持全空间数据的一体化组织、可视化、分析与共享服务

M3D 数据规范特点及优势
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Spark分布式计算框架

MapGIS Cloud Manager集群服务发布

MapGIS DataStore

全空间三维模型数据服务接口规范 (M3D Service API)

无缝融合Spark分布式计算框架，满足全空间数据多任

务并行调度的请求

MapGIS端产品直接对接M3D数据及服务接口规范

结合实际业务需求，通过端产品实现M3D数据的高效及

高质量浏览

处理后的M3D数据直接存储到MapGIS Datastore，

实现全空间数据的分布式存储

三维交互与输出技术

局部场景：UE端高质量渲染
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MapGIS CIM 基础平台

MapGIS for Unreal Plugin

基于 M3D数据及服务标准，支持三维空间数据及服

务直接在游戏引擎中加载、显示、查询和分析，为

游戏引擎提供具备真实地理坐标的三维地理底图

利用游戏引擎的各种物理特效、天气、光影等信息，

实现三维GIS场景的高质量渲染

基于开放的M3D三维数据标准 ，打造开放的、可持

续发展的“三维GIS + 游戏引擎” 生态圈
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支持丰富的全空间通用分析功能，如天际线分析、阴影率分析、射线分析、动态剖切等，

为城市规划与监管、城市空间利用与开发提供科学依据和辅助决策。

城市空间决策分析
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集成融合地上地下空间三维场景，依靠透明地表、地面开挖、动态剖切、爆管分析等工具来实现地上下一体化的城市管理与智慧运

行一体化查询 动态卷帘 透明地下

地面开挖 爆管分析 连通分析

地上地下一体化分析
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提供管线漫游、开挖分析、流量分析和隧道分析等，为地下空间资源的开发提供综合分析方法

管线漫游

流量分析

开挖分析

隧道分析

地下管线综合分析
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提供专业的三维分析工具，如地温地热分析、地面沉降、水流向分析、水污染模拟等工具，对城市建设运营状况进行精准化、常态化

的监测、评价与分析，实现地上下一体化的城市管理与智慧运行

地下空间综合分析
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发布数据服务

城市模拟生长 建筑模拟生长

带有时间属性字段数据 生产M3D数据
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支持marker图标、三维体、模型的标注，可应用于城市规划场景
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赋能实景三维中国建设
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• 沧海桑田城市空间“时空演变”

• “一码智治”城市数字空间

• 城市运行体征实时感知

• 民生/产业关怀

• 空间规划智能选址

• 建造过程模拟仿真
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• 沧海桑田城市空间“时空演变”

• “一码智治”城市数字空间
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应用全空间大数据技术构建智慧城市三维立体时空数据库和时空演变模型，全面感知城市家底和变化规律

沧海桑田城市空间“时空演变”



MapGIS CIM 基础平台
沧海桑田城市空间“时空演变”

图例

流出
流入

基于大数据的土地利用流向分析结果展示

分析城市土地利用流入流出特征，追溯城市土地利用时空格局演变，辅助城市土地可持续利用科学决策



MapGIS CIM 基础平台
“一码智治”城市数字空间

以“空间码”为链，通过同一空间单元全时序追踪、全业务关联，构建城市空间业务管理过程“一码智治”
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• 城市运行体征实时感知

• 民生/产业关怀
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通过构建三维精细模型，可查看楼层、单元以及住户情况，详细掌握人口入住信息，实现三维不动产智治

民生关怀：地楼房权人一体感知



MapGIS CIM 基础平台
民生关怀：城市生命线智能感知

从水厂、加压站、二供、测压点

等各关键点图表监控显示

• 分类监测详情及历史查询

• 管网压力等值线模拟

• 预警信息及分析

自来水管线状态实时感知，实现供水系统一张图运行、一张表监测，对管网运行从源头到龙头全过程实时监控和感知
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民生关怀：城市生命线智能感知

机器人智能巡检

管道缺陷预警

管道缺陷细部图

排水管线机器人巡检，管道缺陷、安全隐患智能识别和提取。
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民生关怀：实时交通热点感知

无人机实时视频数据与三维静态场景融合，增强现实，展现交通宏观场景。



MapGIS CIM 基础平台
民生关怀：城市公共安全事件与态势感知

通过大数据研判分析、人脸识别、大数据比对分析、AR实景指挥等多种手段提升公共安全管控智慧化水平。



MapGIS CIM 基础平台
产业关怀：感受生产温度

智慧工业依托GIS+BIM+IOT技术，打造人、机、物全面互联的新型网络基础设施，优化生产资源配置，提高制造资

源的利用率，为企业提升经营管理能力，助力传统工业实现信息化、数字化、智能化转型。



MapGIS CIM 基础平台

• 空间规划智能选址

• 建造过程模拟仿真



MapGIS CIM 基础平台
空间规划智能选址



MapGIS CIM 基础平台
规划建筑建造过程模拟仿真



MapGIS CIM 基础平台
地下空间演变时空过程可视化模拟

地面沉降模拟分析 地下水污染物扩散模拟分析



MapGIS CIM 基础平台
MapGIS CIM基础平台通过中国地理信息产业协会软件测评

2021年8月11日，MapGIS CIM基础平台通过由中国地理信息产业协会软件工作委员会组织的“城市信息模

型（CIM）基础平台软件测评”。相关成果在广东、山东、浙江、湖北等地示范应用，为城市综合管理多场

景应用融合和跨行业业务协同提供基础支撑。



MapGIS CIM 基础平台


